Utajené vynalezy

Nemrtva kocka

Od zvetejnéni teorie relativity se uskutecnily tisice pokust, které ji mély do-
kazat nebo vyvritit. Zatim vZdy se ukdzala byt pevnd jako skéla. Presto jsou
v ni ,,slab$i* mista, z nichZ na néktera narazil uz Einstein a jeZ védce dodnes
provokuji.

Jednim z nich je marnd honba za gravita¢nimi vlnami, které pfedpovédéla.
Mnohem zavaznéjsi je ale nesoulad teorie relativity s kvantovou mechanikou,
jejiz disledky jsou jesté fantastictéjsi. Na rozdil od Einsteinovych tvrzeni na-
priklad dovoluje za urcitych podminek i nadsvételnou rychlost, umoziiuje te-
leportaci a existenci jedné ¢astice na dvou mistech soucasné a jesté ke vSemu
tvrdi, Ze nékteré jevy jsou ze samé své podstaty nepoznatelné.

Klasickym modelem, jak to pribliZit laické vefejnosti, je neStastné stvofen,
jemuz se fika Schrodingerova kocka. Je uzaviena v neprithledné roufe, kde na
ni miif pistole, jejiz spoust ovlada néjaky kvantovy jev. Dovnitf nevidite a ne-
existuje Zadny zpusob, jak objektivné zjistit, jestli je zvite jesté zivé, nebo uz
mrtvé. Kvantové jevy totiZ probihaji na subatoméarni drovni a jsou tedy tak sub-
tilni povahy, Ze je ovlivni jakykoliv pokus o zjisténi stavu, tfeba i fotony, které
potiebujete k tomu, abyste do roury vidéli. Dokud ji pozorovatel neotevie, neni
tedy kocCka ani Ziva, ani mrtva, ale néco mezi tim. Fyzik fekne, Ze koCka je v su-
perponovaném stavu. A teprve otevienim roury se stane se stoprocentni jistotou
bud Zivou, nebo mrtvou. Tomuto okamZiku se fik4 kolaps vinové funkce.

Pro ochrénce zvirat dodavam, Ze tohle nikdy nikdo nezkousel — jde o mys-
lenkovy model, ktery ma pfibliZit, pro¢ dejme tomu nejde zjistit, kde se v da-
né chvili nachézi elektron a proc¢ jsou nékteré jevy ze samé své podstaty
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neobjasnitelné. VEdci to neslysi radi, ale kvantova fyzika svym zptisobem ot-
vira dvefe metafyzice.

Ani Einsteinovi se to nelibilo: ,,Vnitini hlas mi fikd, Ze to neni to pravé.
Jsem presvédceny, Ze Bih v kostky nehraje.*

JenZe britsky teoreticky fyzik Stephen Hawking usoudil, Ze Biih nejenze
v kostky hraje, ale dokonce pii tom zavird oci. Pravé na pfedpokladu nadsveé-
telné rychlosti nékterych castic postavil svou teorii tvrdici, Ze ¢erné diry ve
vesmiru nemuseji byt tak apln€ cerné. Dnes uZ je teorie ,,béleni Cernych dér,
koncici jejich dramatickou explozi, v§eobecné pfijimana. O platnosti kvanto-
vé mechaniky ostatné sveédci i existence pocitaci, televizora a dalsi elektro-
niky, protoZe polovodi¢ové i jiné elektronické prvky funguji pravé na jejich
principech. Je usilovnd snaha vytvofit kvantové pocitace. Pocitaly by (opét
velmi zjednoduSené feseno) nikoliv pomoci bitd, které maji binarni povahu
(jsou ve stavu jednicky nebo nuly), ale pomoci qubitl, které mohou naby-
vat soucasné libovolnych hodnot mezi jednickou a nulou. Kvantové pocitace
proto teoreticky mohou pracovat rychleji a s vyhodou fe§it mnoho tloh na-
jednou, takZe jim odbornici pfedpovidaji skvélou budoucnost zejména v ob-
lasti Sifrovani, ale patrn€ i v fadé dalSich obord. Jednim z nich je bezpecny
pfenos dat. Mimo jiné také proto, Ze uz ze samotné povahy kvantové infor-
mace vyplyva jeji destrukce pfi pokusu o precteni.

Védci dokonce pomoci zakont kvantové mechaniky usiluji o realizaci tele-
portace, tak trochu podobnu té, jakou zname tieba se seridlu Star Trek. Zatim
jim nemizi ani se neobjevuje na jinych mistech kapitan Kirk ani torpédobo-
rec Eldridge (a nezda se, Ze by to nékdy bylo mozné, i kdyz kdovi?), je ale
jista nadéje, Ze by tak mohlo jit pfendset informace nadsvételnou rychlosti li-
bovolné daleko.

V laboratornich podminkéch se uz dfiv s vyuzitim zdkond kvantové mecha-
niky podafilo teleportovat fotony. Roku 1996 v insbruckém Institutu pro expe-
rimentalni fyziku dokazali na vzdalenost jednoho metru nadsvételnou rychlosti
prenést informaci o vlastnostech svételného zareni. Pfenos svételného paprs-
ku byl zaloZeny na tzv. provdzanych stavech, podivném kvantovém jevu, ktery
matl uz Einsteina. Projevuje se tim, Ze i vzdalené Castice jsou mezi sebou jaksi
zahadné spojené. Provedeme-li néco jedné, projevi se to i na druhé z nich.

,Neexistuje cesta, jak tomu porozumét, fekl tehdy zastupcim médii ve-
douci vyzkumného tymu profesor Anton Zeilinger. ,,Prosté se to déje. Jediné,
co vime, je, Ze je to rychlejsi neZ cokoliv, co zndme. Je to prosté za hranici
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normélni intuice. V zdsadé byste se tak mohli dostat z jednoho kouta vesmi-
ru do druhého.*

Od té doby védci s teleportacemi zna¢né pokrocili. Objevuji se naptiklad
informace o prenosu celych atomt, a australsti fyzikové dokonce oznamili
uspéch pfi pfenosu zvuku.

Temna hmota a sex

Nejvétsim snem fyzikil je proto vytvoreni ,teorie vSeho* nebo také ,,finalni
teorie®, kterd vysvétli vSechny sily vladnouci hmoté a vesmiru — coz se ale
neobejde bez smifeni kvantové mechaniky s teorii relativity. K nejznamé;jsim
pokusiim o tento svaty gral fyziky patii teorie némeckého fyzika Burkhar-
da Heima (1925-2001). Ten pro vysvétleni fyzikalni podstaty naSeho vesmi-
ru pouzil zvySeni poctu dimenzi — posledni verze jeho teorie predpokladala,
Ze nejsou Ctyfi (tfi rozméry prostoru a ¢as), ale Ze je jich celkem dvanict.
V takovém vesmiru by uz pohyb nadsvételnou rychlosti nepredstavoval pro-
blém. Heim dokonce na zéaklad€ své teorie spravné predpoveédél vlastnosti
nékterych subatomovych castic, které byly objeveny az pozdéji. Presto ji ale
fyzika zatim povaZuje za nedokdzanou.

Asi vibec nejslabs§im mistem teorie relativity je takzvany kosmologicky
Clen, ktery Einstein do svych rovnic vloZil, aby odpovidaly tehdejSim pied-
stavam o stalém a neménném vesmiru. UZ takové zaplatovani fyzikalni teorie
je neobvyklé — a to jeSté ke vSemu bylo pozdé&ji nutné tuto veli¢inu nékolikrat
ménit. UZ za Einsteinova Zivota se ukazalo, Ze vesmir se rozpind, a on sam
oznacil kosmologickou konstantu za nejvétsi omyl svého Zivota. Navic z té-
to skutecnosti vyplyva, Ze je tu jakasi neznama sila plsobici proti gravitaci,
jejiz povahu se nedafi objasnit. A Ze vesmir v prvnich okamZicich existence
prodélal faze, v nichZ neplatily Zddné nam znamé fyzikalni zdkony, Einstei-
novu teorii nevyjimaje.

Ve skute¢nosti je v§echno je§t€¢ mnohem hor$i. KdyZ uZ byla teorie relati-
vity vSeobecné pfijiméana a védci podle jejich pravidel zacali posuzovat kos-
mické déje, zjistili, Ze ne vSechno je tak, jak by mélo byt. Jednim z takovych
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pripadu jsou galaxie rotujici velkou rychlosti navzdjem kolem spolecného té-
Zisté. Aby se pfi dané rychlosti rotace udrZely svou gravitaci u sebe, musely
by byt mnohem hmotnéjsi, neZ je hmota, kterou v nich astronomové pozoru-
ji. Zatim nejschiidnéj$im vysvétlenim je, Ze je tam jesté néco, co neni vidét.
Popularné se tomu fika ,,temna hmota“, odborny nazev je ale WIMP (Weak-
ly Interacting Massive Particles — slabé vzajemné plsobici masivni Castice).
Podle astronomickych pozorovani musi temnd hmota tvofit nejméné 23 az
27 procent veSkeré hmoty ve vesmiru. Hmoty objektii, které pozorujeme pii-
mo, jsou jen asi Ctyfi procenta, zbytek vesmiru tvoii takzvana temnd energie,
s niz si astrofyzikové zatim také nevédi moc rady. Tak si alespoil v soucas-
nosti védci vysvétluji vysledky méfeni rozloZeni takzvaného reliktniho zafe-
ni provedeného kosmickou sondou WMAP.

Jinymi slovy (a ted se néceho podrZte) feceno, aby teorie relativity bezezbyt-
ku platila, muselo by ve vesmiru byt asi tak pétadvacetkrat vic hmoty a energie,
neZ tam podle naSich pozorovani je. VétSinu hypotéz by asi takovy nesoulad
rychle odeslal na hibitov zavrZzenych teorii. Sam Einstein fekl: ,,Zadné mnoz-
stvi pokust nikdy nemtiZze dokézat, Ze jsem mél pravdu, jediny pokus vSak kdy-
koliv miiZe dokézat, Ze jsem se mylil.”“ Ale v tomto piipadé to nejde tak snadno.
Jednak celd fada experimentt potvrdila, Ze v mensich méfitcich vysledky teorii
steina stala modla, o niZ neni radno pochybovat, pokud nechcete byt exkomu-
nikovani z mainstreamové védy. Jeste€ ke vSemu se jako dalsi vysvétleni nabizi
éter nebo néco na zptisob Machova principu. Toto jsou véci, které dnes maji ve
fyzice skoro stejné Spatnou povést jako perpetuum mobile.

A tak priSel na scénu dalsi konstrukt ne nepodobny kosmologické konstan-
té: takzvana temnd hmota a temnd energie. Hacek je pouze v tom, Ze se ne-
projevuji jinak nez gravitaci, a to pravé v té sile, aby platila teorie relativity,
takZe kromé ni vlastné neexistuje Zadny dikaz o tom, Ze skute¢né existuji.

,»S temnou hmotou ve vesmiru je to u astrofyzikd stejné jako se sexem v prv-
nich ro¢nicich stfedni Skoly: také o ni vSichni mluvi, protoZe vSude kolem vidi,
Ze néco takového existuje, ale nikdo nevi, jak na to,” poznamenal vtipné Nick
Stockton z prestizniho védeckého Casopisu Science. Sex mé ov§em oproti tem-
né hmot€ ne€kolik vyhod, z védeckého hlediska predevsim tu, Ze o jeho existen-
ci neni diivod pochybovat.

A tak védci vymysleji nejrafinovanéjsi metody, jak temnou hmotu a tem-
nou energii polapit, ale pordd marné€. Pfibyva proto védeckych disidentd tvr-
dicich, Ze nastava Cas na dalsi pfepisovani ucebnic: nic takového neexistuje
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a chybu je tfeba hledat v Einsteinové teorii relativity. Tvrdi, Ze je to jen dob-
fe vymyslend abstrakce, kterd ve skutecnosti s povahou vesmiru nema nic
spolecného. Asi jako kdyZ Ptolemaitiv model slunecni soustavy se Zemi ve
sttedu dokazal presné popsat i predvidat pohyby planet na obloze, a pfesto
neodpovidal skutec¢nosti. Tak jak jsme vidéli na samém zacatku této knihy,
kruh se tedy uzavira...

Mozn4 to ale nebude tak zIé. Pokud k néjaké revoluci ve fyzice dojde, pak se
spis bude opakovat to, co se stalo newtonovské fyzice po pfichodu Einsteina: teo-
rie relativity se stane jen mensi soucasti n€jaké nové myslenkové konstrukce po-
pisyjici vesmir komplexnéji. A je pravdépodobné, Ze ani ta neobséhne vSechno.
Vesmir je obrovsky a lidskd mysl mal4, takZe cesta poznani, ktera je pred nami,
nema konce. A to je nejspiS dobre.

Prave proto je ted asi spravnd chvile si pfipomenout ziejmé nejslavnéjsi
Einsteintiv vyrok: ,,Nejkrasnéjsi a nejhlubsi pocit, jaky mize clovek zazit,
je poznat tajemno. To je zdkladnim principem nabozZenstvi, stejné tak jako
veskerého seri6zniho dsili v uméni a ve véde. Ten, kdo tento pocit nikdy ne-
zakusil, mi pfipada kdyZ ne mrtvy, tak pfinejmensim slepy. Znamena to po-
cifovat, Ze za v§im, co lze zaZit, je cosi, co naSe mysl neni schopna zachytit
a jehoZ krasu a subtilnost vnimame jen nepiimo. To je vira, v tom smyslu
jsem tedy véfici, staci mi, kdyZ mohu Zasnout nad t€émito tajemstvimi a po-
korné se pokouset postihnout svou mysli pouhy obraz vznesené stavby vSe-
ho, co existuje.*



